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ОСНОВНІ ПРИНЦИПИ ПРОВЕДЕННЯ  
ПОЛЬОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ З ВИЗНАЧЕННЯ 

ЗАЛИШКОВИХ КІЛЬКОСТЕЙ ЗАСОБІВ  
ЗАХИСТУ РОСЛИН  

У СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУРАХ
РЕЗЮМЕ. Рішення Ради національної безпеки і оборони України «Про заходи щодо підвищення рівня хімічної безпеки 
на території України», що введено в дію Указом Президента України № 104/2021, передбачає вдосконалення вимог 
щодо порядку розміщення на ринку засобів захисту рослин (ЗЗР) з урахуванням європейських підходів та світових 
практик. Важливою частиною цього порядку є дослідження залишків ЗЗР для встановлення медико-санітарних нор-
мативів та забезпечення хімічної безпеки використання продовольчої сировини і споживання продуктів харчування, 
отриманих із застосуванням ЗЗР.  
Мета. Узагальнення та наукове обґрунтування основних принципів проведення досліджень з визначення залишкових 
кількостей (ЗК) діючих речовин (ДР) ЗЗР у сільськогосподарських (с/г) культурах, вирощених із їхнім застосуванням. 
Матеріали та методи. Нормативні, наукові та методичні документи з організації досліджень ЗК ДР ЗЗР у с/г куль-
турах, що регулюють сферу реєстрації ЗЗР та діють в Україні та ЄС. Експертно-аналітичні методи. 
Результати та висновки. На основі проведеного аналізу релевантних документів узагальнено основні підходи та 
науково обґрунтовано принципи проведення польових досліджень. При випробуваннях ЗЗР мають бути враховані 
властивості досліджуваної ДР ЗЗР та с/г культури, відтворені реальні умови та особливості застосування ЗЗР, що 
можуть призвести до виявлення максимально можливих ЗК ДР ЗЗР у досліджуваній с/г сировині після обробки ЗЗР. 
Використання запропонованих підходів до планування досліджень забезпечить оптимізацію процедури польових 
випробувань ЗЗР, формування достатнього набору даних, а також подальшу адекватну інтерпретацію отриманих 
результатів для обґрунтування проєктів медико-санітарних нормативів – максимально допустимих рівнів (МДР) в 
с/г сировині, отриманій із застосуванням ЗЗР та строків очікування до збору врожаю сільськогосподарських культур 
у сільському господарстві України. 
Ключові слова: засоби захисту рослин, залишкові кількості, сільськогосподарські культури, схема досліджень. 
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BASIC PRINCIPLES OF FIELD TRIALS FOR THE RESIDUES DETERMINATION  

OF PLANT PROTECTION PRODUCTS IN CROPS 
 
ABSTRACT. The Decision of the National Security and Defence Council of Ukraine ‘On Measures to Improve Chemical Safety 
in Ukraine’, enacted by Presidential Decree No. 104/2021, provides for the improvement of requirements for the procedure for 
placing plant protection products (PPPs) on the market, taking into account European approaches and international practices. 
An important part of this procedure is the study of PPPs residues to establish health standards and ensuring chemical safety 
of the use of food raw materials and consumption of food products obtained with the use of PPPs. 
Aim. To summarize the basic principles and scientific substantiation of approaches to improving the research scheme for deter-
mining the residues of active substances (a.s.) of PPPs in agricultural crops grown with their application.  
Materials and Methods. Regulatory and legal acts governing the registration of PPPs, regulatory, scientific and methodolog-
ical documents in force in Ukraine and the EU on the organization of research on the a.s of PPPs residues in crops treated 
with PPPs. Expert and analytical methods.  
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Вступ. Рішення Ради національної безпеки і обо-
рони України «Про введення в дію Ради національ-
ної безпеки і оборони України "Про заходи щодо під-
вищення рівня хімічної безпеки на території 
України", що введено в дію Указом Президента 
України № 104/2021 [1], започаткувало виконання 
вимог щодо удосконалення науково-методичних 
підходів щодо вивчення, оцінки та управління ризи-
ком впливу ЗЗР.  
Мета роботи. Наукове обґрунтування схеми 

досліджень з визначення залишкових кількостей 
(ЗК) діючих речовин (ДР) ЗЗР в сільськогосподарсь-
ких (с/г) культурах, вирощених із їх застосуванням. 
Методи. Проведено узагальнення вітчизняних та 

міжнародних нормативно-методичних та наукових 
документів, щодо планування польових досліджень 
з визначення ЗК ДР засобів захисту рослин у оброб-
лених сільськогосподарських культурах для подаль-
шого обґрунтування медико-санітарних нормативів 
– максимально допустимих рівнів (МДР) ДР в с/г 
сировині та продукції і строків очікування до збору 
врожаю [2-22]. 
Результати та обговорення. Польові досліджен-

ня ЗЗР у сільському господарстві України прово-
дяться в рамках державних випробувань уповнова-
женими науково-дослідними установами відповідно 
до сфери їхньої компетенції та галузі акредитації з 
метою розробки умов ефективного та безпечного 
застосування за призначенням. 

Дана стаття розглядає один із важливих розділів 
польових досліджень. Його мета — медико-санітар-
на оцінка небезпечності (ризику) надходження ЗК 
ДР ЗЗР та їх небезпечних метаболітів до організму 
людини з харчовими продуктами рослинного поход-
ження для обґрунтування медико-санітарного норма-
тиву – МДР ДР в с/г сировині та продуктах її перероб-
ки, а також умов у застосування, що гарантують без-
печне для здоров’я людини споживання с/г продукції, 
вирощеної із застосуванням ЗЗР, отримання дозволу 
на реєстрацію та застосування ЗЗР в Україні.  

Відповідно до мети необхідно проводити дослід-
ження, спрямовані на вирішення таких завдань [4]: 
— визначити діапазон вмісту (динаміку) ЗК ДР ЗЗР 

та її метаболітів у пробах досліджуваної с/г куль-
тури на різних стадіях її розвитку (періодів веге-
тації);  

— виміряти рівні ЗК ДР в с/г сировині в період стиг-
лості (збору врожаю) і, за необхідності, в продук-
тах її переробки;  

Introduction. The Decision of the National Security 
and Defence Council of Ukraine on measures to 
increase the level of chemical safety in the territory of 
Ukraine, put into effect by Decree of the President of 
Ukraine No. 104/2021 [1], initiated the implementation of 
requirements for improving scientific and methodological 
approaches to studying, assessing and managing the 
risk of exposure to plant protection product (PPPs). 

Aim. Scientific substantiation of the research 
scheme for determining residual quantities (RQ) of 
active substances (AS) of PPPs in agricultural crops 
grown with their use. 

Methods and Materials. A generalization of domes-
tic and international regulatory, methodological and sci-
entific documents was carried out regarding the plan-
ning of field studies to determine the plant protection 
products AS RQ in treated agricultural crops for further 
substantiation of medical and sanitary standards – 
maximum permissible levels (MPLs) of the active sub-
stance in agricultural raw materials and products and 
waiting periods before harvesting [2–22]. 

Results and Discussion. Field studies of PPPs in 
agriculture of Ukraine are carried out within the frame-
work of State Tests by authorized scientific and 
research institutions in accordance with their sphere of 
competence and field of accreditation in order to devel-
op conditions for their effective and safe application 
with intended purpose. 

This article considers one of the important sections 
of field research. Its purpose is to conduct a medical 
and sanitary assessment of the danger (risk) of the 
entry of residual quantities of PPP AS and their danger-
ous metabolites into the human body with food prod-
ucts of plant origin to substantiate the medical and san-
itary standard – AS MPL in agricultural raw materials 
and products of its processing. The conditions of appli-
cation that guarantee the safe consumption of agricul-
tural products grown with the use of PPP, obtaining 
permission for registration and use of PPP in Ukraine 
are also considered. Therefore, to achieve the goal, it 
is necessary to conduct research aimed at solving the 
following tasks [4]: 
— to determine the range of content (dynamics) of the 

residual quantities of the PPP AS and its metabolites 
in samples of the studied agricultural crop at different 
stages of its development (vegetation periods); 

— measure the AS RQ levels in agricultural raw mate-
rials during the ripening period (harvest) and, if nec-
essary, in the products of their processing;  
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Results and Conclusions. The basic principles and scientifically based approaches to optimizing the scheme of field trials to 
determine the residues of PPPs in crops grown with their use are summarized. When testing PPPs, the properties of the active 
substances and the crop under study should be taken into account, the real conditions and peculiarities of PPPs application 
should be reproduced, which may lead to the detection of the maximum possible active substances of PPPs residues in the 
agricultural raw materials under study after PPPs application. The use of the proposed approaches to research planning will 
ensure optimization of the procedure for field trials of PPPs, formation of a sufficient set of data, as well as further adequate 
interpretation of the results obtained to substantiate the health standards - maximum residues levels (MRL) in agricultural raw 
materials obtained with the use of PPPs and waiting periods for harvesting crops in Ukrainian agriculture. 
Keywords: plant protection product, residues, crops, research design 
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— вивчити особливості метаболізму ДР у дослідній 
с/г культурі і визначити основні компоненти ЗК 
(вихідної сполуки та її небезпечних метаболітів); 

— вивчити швидкість розпаду/деградації ДР ЗЗР, 
розрахувати період напіврозпаду в досліджува-
ній с/г культурі (і окремих її частинах) протягом 
періоду вегетації та встановити клас небезпеч-
ності досліджуваної ДР ЗЗР за показником 
«стійкість у вегетуючих сільськогосподарських 
культурах» згідно з діючою гігієнічною класифі-
кацією пестицидів за ступенем небезпечності 
(ДСанПіН 8.8.1.002-98); 

— оцінити небезпечність (ризик) впливу ДР на 
людину за потенційного надходження з харчо-
вим раціоном; 

— обґрунтувати медико-санітарні нормативи без-
печного застосування ЗЗР (МДР ДР і строк очіку-
вання до збору врожаю с/г культури). 

Об’єктом медико-санітарних досліджень в рамках 
державних випробувань ЗЗР є небезпечність 
(ризик) впливу ДР ЗЗР (вихідної сполуки та/або її 
небезпечних метаболітів) на людину при потенцій-
ному надходженні з харчовими продуктами рослин-
ного походження. 

Предмет дослідження — тест-об’єкт (ТО) – ДР 
ЗЗР, небезпечні метаболіти ДР та їх масові концент-
рації в тест-системі, яка використовується [5].  

Тест-система (ТС) – це с/г культура(и), с/г сиро-
вина, продукти харчування рослинного походжен-
ня, продукти їх переробки (окремо або в комбіна-
ції). Будь-який матеріал, взятий з тест-системи для 
вивчення, аналізу або зберігання – це проба (зра-
зок) [5].  

З метою впровадження сучасної методології польо- 
вих досліджень у частині вивчення ЗК ДР ЗЗР у 
оброблених ними сільськогосподарських культурах 
розглянемо процедуру випробувань, їх планування, 
визначення обсягу досліджень, основну та супутню 
інформацію, яка буде впливати на якість та резуль-
тати випробувань. 

Процедура польових випробувань ЗЗР склада-
ється з таких етапів: 

І. Розробка плану проведення досліджень. 
ІІ. Обробка с/г культур(и) досліджуваним ЗЗР на 

випробувальній (дослідній) ділянці (полі). 
ІІІ. Відбір зразків (проб) с/г культури (сировини), 

вирощеної після обробки ЗЗР.  
ІV. Дослідження щодо оцінки впливу на органо-

лептичні властивості с/г сировини. 
V. Хіміко-аналітичне визначення вмісту ЗК ДР ЗЗР 

у відібраних пробах. 
VІ. Експертно-аналітичний аналіз одержаних 

результатів та обгрунтування (або підтвердження) 
медико-санітарних нормативів (МДР, строків очіку-
вання до збору врожаю) безпечного застосування 
ЗЗР на досліджуваній(их) с/г культурі(ах) та/або 
продуктах переробки. 

— to study the features of the metabolism of the AS in 
the experimental agricultural culture and determine 
the main components of the RQ (the parent com-
pound and its dangerous metabolites); 

— to study the rate of decay/degradation of PPP AS, 
calculate the half-life in the studied agricultural crop 
(its individual parts) during the vegetation period 
and establish the hazard class of the studied PPP 
AS according to the stability in vegetating agricul-
tural crops indicator in accordance with the current 
hygienic classification of pesticides by hazard level 
(DSanPiN 8.8.1.002-98); 

— assess the danger (risk) of the impact of AS on 
humans due to potential intake with food; 

— to substantiate the medical and sanitary standards 
for the safe use of pesticides (AS MPL and the wait-
ing period before harvesting agricultural crops). 

The object of medical and sanitary research within 
the framework of State Tests of PPPs is the danger 
(risk) of the impact of PPP AS (the parent compound 
and/or its dangerous metabolites) on humans with 
potential ingestion with food products of plant origin. 

The subject of the study is the test object (TO) – the 
active substance of the plant protection product, the 
dangerous metabolites of the AS and their mass con-
centrations in the test system used [5]. 

Test system (TS) is agricultural crop(s), agricultural 
raw materials, food products of plant origin, and prod-
ucts of their processing (separately or in combination). 
Any material taken from a test system for study, analy-
sis, or storage is a sample [5]. 

For the purpose of implementation of field research 
modern methodology in the study of residual quantity 
of PPPs AS in the crops treated with them, we will con-
sider the procedures for testing, their planning, deter-
mining the scope of research, basic and accompanying 
information that will affect the quality and results of the 
tests. 

The procedure for field testing of PPP consists of the 
following stages: 

I. Development of a research plan. 
II. Treatment of agricultural crops with the tested 

plant protection product on the test (experimental) site 
(field). 

III. Sampling of agricultural crops (raw materials) 
grown after treatment with PPPs. 

IV. Research on assessing the impact on the 
organoleptic properties of agricultural raw materials. 

V. Chemical-analytical determination of the content 
of the PPP AS RQ in selected samples. 

VI. Expert-analytical analysis of the obtained results 
and justification (or confirmation) of medical and sani-
tary standards (MPL, waiting periods before harvest) 
for the safe use of PPPs on the studied agricultural 
crop(s) and/or processed products. 
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VІІ. Надання науково обґрунтованих рекоменда-
цій щодо можливості застосування за призначен-
ням досліджуваного ЗЗР у сільському господарстві 
України. 
План (програма польових досліджень). 

Розробка плану польових випробувань включає в 
першу чергу обґрунтування обсягу досліджень. Це 
обов’язкова оптимальна кількість досліджень з вив-
чення ЗК ДР ЗЗР, що необхідна для отримання 
достатньої кількості адекватних проб і достовірних 
даних при подальшому аналізі для обґрунтування 
МДР ДР в досліджуваній ТС. 

При плануванні та визначенні обсягу польових 
випробувань враховуються сукупність взаємо-
пов’язаних параметрів:  
— новизна досліджуваних ЗЗР і його ДР;  
— реєстраційний статус досліджуваного ЗЗР і його 

ДР в Україні («постійний», «тимчасовий» або 
відсутній) [6]; 

— вміст ДР в ЗЗР;  
—  тип препаративної форми ЗЗР (концентрат сус-

пензія, емульсія, у вигляді газу, твердих або рід-
ких аерозолів, отруєних принад, внесення гра-
нульованих препаратів та ін.);  

— виробниче призначення ЗЗР та об’єкт контролю 
(цільовий об’єкт) – шкідник, хвороба, бур'ян (фун-
гіцид, інсектицид, гербіцид, нематоцид та ін.); 

— технологія, умови (способи і методи) застосуван-
ня ЗЗР; 

— діапазон норми витрат і кратність ЗЗР та ДР 
рекомендовані для ефективного застосування; 

— тип і механізм дії ЗЗР (системний, контактний, 
трансламінарний та ін.); 

— токсикологічна характеристика ЗЗР і його ДР, 
наявність токсикологічно значимих (небезпеч-
них) метаболітів (клас небезпечності, лімітую-
чий/чі показники токсичності, характер токсичної 
дії та ін.); 

— обґрунтування вибору ТО (хімічна назва ЗК ДР 
ЗЗР та значимих (небезпечних та/або стійких) 
метаболітів ДР), що підлягає хіміко-аналітично-
му визначенню; 

— фізико-хімічні властивості ДР (летючість, розчин-
ність у воді, органічних розчинниках і жирах та ін.); 

— гігієнічна оцінка щодо розподілу, міграції, метабо-
лізму, накопичення та стійкості ДР у с/г сировині, 
та продуктах переробки [8-10];  

— стабільність ДР та значимих метаболітів в об'єк-
тах навколишнього середовища; 

— спектр с/г культур на яких ЗЗР буде застосовува-
тись; 

— визначення ТС – с/г культур(и), с/г сировини, 
та/або продуктів їх переробки; 

— особливості онтогенезу (вегетації), вагомість 
(пріоритетність) досліджуваної с/г культури в 
зонах досліджень (що характеризується кількі-
стю посівних площ), значимість с/г культури в 
харчовому раціоні людини; 

VII. Provision of scientifically based recommenda-
tions on the possibility of using the studied plant pro-
tection product for its intended purpose in Ukrainian 
agriculture. 

Plan (field research programme). The develop-
ment of a field research plan includes, first of all, justi-
fication of the scope of research. This is the mandatory 
optimal number of tests to study the PPP AS RQ, which 
is necessary to obtain a sufficient number of adequate 
samples and reliable data for further analysis to sub-
stantiate the MPL of the AS in the studied TS. 

When planning and determining the scope of field 
tests, a set of interrelated parameters are taken into 
account:  
— novelty of the studied PPP and its AS; 
— registration status of the studied PPP and its AS in 

Ukraine (permanent, temporary or absent) [6]; 
— content of AS in the PPP; 
— type of formulation of the PPP (concentrate, suspen-

sion, emulsion, in the form of gas, solid or liquid 
aerosols, poisoned baits, application of granular 
preparations, etc.); 

— production purpose of the PPP and the object of 
control (target object) – pest, disease, weed (fungi-
cide, insecticide, herbicide, nematocide, etc.); 

— technology, conditions (ways and methods) of PPP 
application; 

— range of application rates and multiplicity of PPP 
and its AS recommended for effective application; 

— type and mechanism of PPP action (systemic, con-
tact, translaminar, etc.); 

— toxicological characteristics of the plant protection 
product and its AS, the presence of toxicologically 
significant (dangerous) metabolites (hazard class, 
limiting toxicity indicators, nature of toxic effect, 
etc.); 

— justification for the choice of TO (chemical name of 
the PPP AS RQ and significant (hazardous and/or 
persistent) metabolites of the AS), which is subject 
to chemical and analytical determination; 

— physicochemical properties of the AS (volatility, sol-
ubility in water, organic solvents and fats, etc.); 

— hygienic assessment of the distribution, migration, 
metabolism, accumulation and stability of the AS in 
agricultural raw materials, as well as in processed 
products [8–10]; 

— stability of the AS and significant metabolites in envi-
ronmental objects; 

— the range of agricultural crops on which the plant 
protection product will be applied; 

— definition of TS – agricultural crops, agricultural raw 
materials, and/or products of their processing; 

— features of ontogenesis (vegetation), importance 
(priority) of the studied agricultural crops in the 
research areas (characterized by the number of 
cultivated areas), the importance of agricultural 
crops in the human diet; 

— features of the agro climatic indicators of the region; 
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— особливості агрокліматичних показників регіону;  
— площа та розташування дослідних ділянок для 

вирощування і відбору проб досліджуваної с/г 
культури; 

— кількість точок (проб) с/г культури, тривалість 
процесу пробовідбору та маса необхідні для 
аналізу (вимірювання) ЗК ДР ЗЗР в ТС і подаль-
шого обґрунтування МДР ДР та строку очікуван-
ня до збору урожаю с/г культури. 

 При проведенні державних випробувань ЗЗР орі-
єнтовний обсяг польових досліджень наступний: 

1. Для ЗЗР на основі ДР, які не зареєстровані в 
Україні, для яких обґрунтовуються допустимі добові 
дози (ДДД) – дослідження здійснюються протягом 
двох років (двох вегетаційних сезонів, необхідних 
для вирощування та збору визначеної с/г культури), 
в декількох агрокліматичних зонах та розробляють-
ся медико-санітарні нормативи (МДР) вмісту ДР у 
визначеній с/г культурі та строк очікування до збору 
її врожаю. 

2. Для ЗЗР на основі ДР-генериків, ідентичних 
вже зареєстрованим в Україні – дослідження здій-
снюються протягом одного вегетаційного сезону, в 
декількох агрокліматичних зонах та проводиться 
вивчення можливості застосування вже існуючих 
медико-санітарних нормативів, які раніше офіційно 
затверджені в Україні, для контролю у визначеній с/г 
культурі та обґрунтовується строк очікування до 
збору її врожаю. 

Додатковими чинниками для обґрунтування кіль-
кості досліджень також можуть бути: 

1. Вивчення застосування ЗЗР (препаративної 
форми пестициду), який вже зареєстровано в 
Україні, і пропонується до застосування на додатко-
вому спектрі с/г культур (розширення сфери засто-
сування). 

2. Наявність повних даних досьє та опублікованих 
даних літератури щодо динаміки та рівнів ЗК 
досліджуваної діючої речовини в с/г культурі. 

3. Можливість прогнозувати відсутність ЗК ДР 
ЗЗР в урожаї с/г культури (або вони знаходяться на 
рівні чи не перевищують межу кількісного визначен-
ня (МКВ) ДР ЗЗР), за умов тривалого інтервалу між 
обробкою пестицидом с/г культури до збирання її 
врожаю (при застосуванні пестициду для передпо-
сівної чи досходової обробки, а також на ранніх ста-
діях вегетації с/г культури). 

4. Зміни в межах 25 % від вихідної величини умов 
польового ЗЗР: норми витрат, кратності чи строку 
очікування до збору урожаю обробленої с/г культури 
(при умові оцінених змін лише одного із перелічених 
компонентів за інших ідентичних умовах застосу-
вання ЗЗР) [4]. 

5. Зміни у складі зареєстрованої препаративної 
форми ЗЗР за наявності обґрунтованої інформації 
щодо відсутності суттєвого впливу на його фізико-
хімічні та токсиколого - гігієнічні властивості. 

— area and location of experimental sites for growing 
and sampling the studied agricultural crop; 

— number of points (samples) of agricultural cultures, 
duration of the sampling process and mass 
required for analysis (measurement) of the PPP AS 
RQ in the TS and further justification of the AS MPL 
and the waiting period before harvesting the agri-
cultural harvest culture. 

When conducting State Tests of plant protection 
products, the approximate scope of field research is as 
follows: 

1. For plant protection products based on ASs that 
are not registered in Ukraine and for which an accept-
able daily dose (ADD) is justified, studies will be carried 
out in different agro climatic zones over a period of two 
years (two growing seasons required to grow and har-
vest a given crop) and health standards – MPL – will be 
developed for the AS content in a given crop and the 
waiting period before harvesting. 

2. For plant protection products based on ASs-gener-
ics, identical to those already registered in Ukraine – 
studies are carried out during one growing season in 
different agro climatic zones, and the possibility of 
application of existing medical and sanitary standards, 
previously officially approved in Ukraine, for control in 
a specific agricultural crop is studied; and the waiting 
period before harvesting is justified. 

Additional factors to justify the number of studies 
may also include: 

1. Study of the use of a plant protection product 
(preparative form of a pesticide), which is already reg-
istered in Ukraine and is proposed for use on an addi-
tional range of agricultural crops (expanding the scope 
of application). 

2. Availability of complete dossier data and published 
literature data on the dynamics and levels of the RQ of 
the tested active substance in agricultural crops. 

3. Ability to predict the absence of RQ of the plant 
protection product AS in the agricultural crop harvest 
(or they are at or do not exceed the limit of quantifica-
tion (LQ) for the plant protection product AS), under 
conditions of a long interval between the treatment of 
the crop with a pesticide before harvesting it (when 
using the pesticide for pre-sowing or pre-emergence 
treatment, as well as in the early stages of the vegeta-
tion of the crop). 

4. Changes within 25% of the initial value of field 
crop protection conditions: rates of application, multi-
plicity or waiting period before harvesting the treated 
crop (provided that only one of the listed components 
is estimated under otherwise identical plant protection 
application conditions) [4]. 

5. Changes in the composition of the registered for-
mulation of a plant protection product if there is sub-
stantiated information regarding the absence of a sig-
nificant impact on its physicochemical and toxicological 
and hygienic properties. 
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При обґрунтуванні обсягу досліджень слід 
також обов’язково враховувати: 

1. Різноманітність агро- та ґрунтово-кліматич-
них умов при проведенні обробки, сезонність 
проведення досліджень [4, 13, 14].  

Встановлено, що рівень ЗК ДР ЗЗР, в одній і тій 
самій групі сільськогосподарських культур та за 
однакової норми витрат, може коливатися залежно 
від ґрунтово-кліматичних умов. Це зумовлено, 
насамперед, швидкістю метаболізму діючих речо-
вин та фізіологічними особливостями росту та роз-
витку с/г культур в різних зонах України.  

 На території України виділяють три ґрунтово чи 
природно-кліматичні зони (Полісся, Лісостеп, Степ) 
та чотири агрокліматичні, які територіально 
поєднуються між собою. Так, зона Полісся охоплює 
вологу, помірно теплу агрокліматичну зону. Зона 
Лісостепу – вологу, помірно теплу та недостатньо 
вологу теплу зону, зона Степу – посушливу, дуже 
теплу та дуже посушливу помірну жарку зони. 

За агрокліматичними умовами вирощування с/г 
культур територія України поділяється на 4 основні 
зони, що визначаються географічним положенням 
території в межах кліматичних поясів і природних 
зон та характеризуються середніми багаторічними 
значеннями основних показників: зволоженості 
території (коефіцієнтом зволоження (співвідношен-
ня кількості опадів до випаровуваності за рік) та гід-
ротермічним коефіцієнтом), суми активних темпе-
ратур повітря (середньодобових температур, вищих 
за 10°С) та тривалістю періоду з активними темпе-
ратурами (періоду вегетації, впродовж якого темпе-
ратури сприятливі для росту рослин).  

Агрокліматичне зонування відображає забезпече-
ність теплом та вологою рослин, але не враховує 
ґрунтові умови. Тому, польові дослідження засобів 
захисту рослин з метою виявлення максимально 
можливих рівнів їхніх ЗК повинні охоплювати всі 
природно-кліматичні умови України, кожній з яких 
притаманні кліматичні та ґрунтові особливості (див. 
Табл.). 

Зокрема, при проведенні польових випробувань 
необхідно враховувати механічний склад (наприк-
лад, пісок, суглинок, супісок) на якому буде вирощу-
ватись досліджувана с/г культура. Якщо пестицид 
застосовується безпосередньо для обробки ґрунту, 
польові випробування повинні включати поля з різ-
ними типами ґрунту. Необхідно ідентифікувати і 
зафіксувати тип ґрунту всіх ділянок на яких прово-
дяться польові випробування. 

При застосуванні фунгіцидів, інсектицидів та гер-
біцидів у якості десикантів, які утворюють при 
деградації значну кількість метаболітів або токсико-
логічно значимі (небезпечні) метаболіти, польові 
дослідження з визначення їхніх ЗК доцільно прово-
дити на територіях з високою сонячною інсоляцією, 
що відповідає Степовій природно-кліматичній зоні. 

When justifying the scope of research, it is also 
necessary to take into account: 

1. The variety of agro- and soil-climatic condi-
tions at application, the seasonality of research [4, 
13, 14].  

It has been established that the level of the RQ of the 
PPP AS in the same groups of crops and at the same 
rate of consumption may fluctuate depending on soil 
and climatic conditions. This is due, first of all, to the 
rate of metabolism of active substances and the phys-
iological characteristics of the growth and development 
of agricultural crops in different zones of Ukraine. 

Ukraine has three soil or natural climatic zones 
(Polissya, Forest-Steppe, Steppe) and four agro-cli-
matic zones that are geographically interconnected. 
Thus, the Polissya zone covers a humid, moderately 
warm agro climatic zone. The Forest-Steppe zone is a 
humid, moderately warm and insufficiently humid warm 
zone, and the Steppe zone is an arid, very warm and 
very arid moderate hot zone. 

According to the agro climatic conditions for growing 
agricultural crops, the territory of Ukraine is divided into 
four main zones, which are determined by the geo-
graphical location of the territory within the climatic and 
natural zones and are characterized by the average 
long-term values of the main indicators: the humidity of 
the territory (humidity coefficient (ratio of precipitation 
to evaporation per year) and hydrothermal coefficient), 
the amount of active air temperatures (average daily 
temperatures above 10°C) and the duration of the peri-
od with active temperatures (the growing season dur-
ing which temperatures are favourable for plant 
growth). 

Agro climatic zoning reflects the availability of heat 
and moisture to plants, but does not take into account 
soil conditions. Therefore, field studies of plant protec-
tion products to identify the maximum possible levels of 
their RQ should cover all natural and climatic condi-
tions of Ukraine, each of which has its own climatic and 
soil characteristics (see Table). 

Thus, when conducting field trials, it is necessary to 
take into account the mechanical composition (e.g., 
sand, loam, sandy loam) on which the crop under study 
will be grown. If the pesticide is applied directly to the 
soil, the field trials should include fields with different 
soil types. The soil type of all sites on which field trials 
are conducted should be identified and recorded. 

When using fungicides, insecticides and herbicides 
as desiccants, which form a significant amount of 
metabolites or toxicologically significant (dangerous) 
metabolites during degradation, field studies to deter-
mine their RQs should be conducted in areas with high 
solar insolation, which corresponds to the Steppe nat-
ural and climatic zone. 
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Дослідження застосування стійких гербіцидів 
досходового та післясходового призначення 
необхідно проводити насамперед в Лісостепових та 
Поліських регіонах. 

2. Відмінність виробничих умов обробки і 
вирощування с/г культур: в агропромисловій 
галузі, на відкритих площах (відкритий ґрунт); 
теплицях (захищений ґрунт), особистих приват-
них господарствах (присадибних ділянках), а 
також зберіганні запасів у складських приміщен-
нях та інш.  

При наявності різних умов вирощування та 
обробки с/г культур необхідно окремо вивчати ЗК 
ДР ЗЗР для кожної із застосованих умов (наприк-
лад, в якості протруйника насіння, до сходова 
обробка ґрунту та обробка с/г культури на різних 
стадіях її вегетації). 

3. Варіабельність технологій застосування пести-
цидів відповідно до типової виробничої практики 
використання пестициду на досліджуваній с/г куль-
турі [11,12]. 
— способи застосування (наземний, надземний з 

повітря (авіаційний));  
— за допомогою різноманітної апаратури (штангові, 

вентиляторні, ранцеві обприскувачі, пристрої 
для протруювання насіннєвого матеріалу та кра-
пельного поливу та інші пристрої для застосу-
вання ЗЗР);  

— види обприскування (в залежності від концентра-
ції та норми витрати робочого розчину – багато-
літражне, малолітражне, ультрамалооб’ємне) . 

Research into the use of pre-emergence and post-
emergence resistant herbicides should be conducted 
primarily in the Forest-Steppe and Polissya regions. 

2. Differences in production conditions for pro-
cessing and growing agricultural crops: in the 
agro-industrial sector, in open areas (open 
ground); greenhouses (protected ground), person-
al private farms (personal plots of land), as well as 
storage of stocks in warehouses, etc. 

If there are different conditions for agricultural crops 
growing and processing, it is necessary to separately 
study the PPP AS RQ for each of the applied condi-
tions (for example, as a seed treatment agent, pre-
emergence soil treatment and processing of agricultur-
al crops at different stages of their vegetation). 

3. Variability of technologies application of pesticides 
in accordance with typical production practices for pes-
ticide use on the studied agricultural crop [11, 12]. 
— methods of application (ground, above-ground, from 

the air (aviation)); 
— using various equipment (bar, fan, knapsack 

sprayers, seed treatment devices and drip irriga-
tion, and other devices for applying PPPs); 

— types of spraying (depending on the concentration 
and flow rate of the working solution – multi-liter, 
small-volume, ultra-small-volume). 

It is necessary to study the pesticide RQ for each of 
the applied plant protection technologies. 
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Таблиця / Table  
Ґрунтово -кліматичні зони України, в яких необхідно проведення 

польових випробувань пестицидів для встановлення медико санітарних нормативів безпечного 
застосування з метою державної реєстрації /  

 
Soil and climatic zones of Ukraine in which it is necessary to conduct  

field tests of pesticides to establish medical and sanitary standards for safe use for the purpose of state 
registration

Ґрунтово-кліматична зона /  
Soil and climatic zone Тип ґрунту / Soil type

Адміністративно-територіальні області/ 
регіони / Administrative-territorial 

areas/regions

Полісся / Polissya дерново-підзолисті /  
sod-podzolic

Івано-Франківська, Львівська, Волинська, 
Рівненська, Житомирська, Чернігівська / 

 Ivano-Frankivsk, Lviv, Volyn, Rivne, Zhytomyr, 
Chernihiv

Лісостеп / Forest-steppe

чорноземи, лучно-чорно-
земні та сірі лісові ґрунти / 
black earth, meadow-black 
earth and gray forest soils

Чернівецька, Тернопільська, Хмельницька, 
Вінницька, Київська, Черкаська, Полтавська, 

Сумська, Харківська /  
Chernivtsi, Ternopil, Khmelnitsky, Vinnitsa, Kyiv, 

Cherkasy, Poltava, Sumy, Kharkiv

Степ / Steppe

чорноземи, що мають най-
вищу природну родючість / 
black soils, which have the 

highest natural fertility

Одеська, Миколаївська, Херсонська, 
Кіровоградська, Дніпропетровська, Донецька, 

Луганська / Odesa, Mykolaiv, Kherson, 
Kirovohrad, Dnipropetrovsk, Donetsk, Luhansk



Необхідно вивчення ЗК пестициду для кожної із 
застосованих технологій обробки ЗЗР. 

4. Технології вирощування сільськогоспо-
дарських культур (ведення належної сільсько-
господарської практики). 

Сучасні практики вирощування (агротехнічні, 
агрохімічні) сільськогосподарських культур забезпе-
чують оптимальні умови розвитку культур, навіть за 
несприятливих ґрунтово-кліматичних умов (шляхом 
зрошування, внесення мінеральних та органічних 
добрив, регуляторів росту і меліорантів). Технології 
вирощування рослин не менш суттєво впливають 
на рівні ЗК ДР ЗЗР, ніж природно-кліматичні умови, 
що вимагає їхнього врахування при проведенні пол-
ьових випробувань пестицидів. 

5. Значимість досліджуваної с/г культури в 
структурі посівних площ певного регіону 
України.  

Випробування пестициду необхідно проводити в 
регіонах, де вирощування дослідної с/г культури є 
пріоритетним, та характеризуються значною кількі-
стю її посівних площ і використанням основних 
видів сільськогосподарських технологій догляду за 
нею, особливо тих, що можуть вплинути на величи-
ну ЗК ДР пестициду. 

6. Спектр сільськогосподарських культур, які 
вивчаються.  

Необхідно враховувати приналежність досліджу-
ваної с/г культури до основних груп (польові й 
овочеві, ягідники і виноградники, садові та високі 
шпалерні насадження та інш.). Дослідження ЗК ДР 
ЗЗР повинно здійснюватися за умов адекватного 
вибору типових представників групи, до якої відно-
сяться досліджувані с/г культури, враховуючи подіб-
ність динаміки і метаболізму ЗК ДР.  

7. Рівень пестицидного «навантаження». 
 Для вивчення обґрунтовується схема досліджен-

ня при якій можливе виявлення найбільшої кількості 
ЗК ДР ЗЗР у досліджуваній сільськогосподарській 
культурі(ах) (обробка проводиться з найбільшою 
рекомендованою нормою витрат і кратністю обро-
бок, збір її врожаю відбувається в найкоротші періо-
ди після обробки ЗЗР). Крім того, обов’язково 
мають досліджуватись їстівні частини с/г культури 
та продукти їх переробки. 

8. Різноманітності особливості с/г культури. 
Необхідно враховувати наявність комерційно 

важливих сортів досліджуваної с/г культури 
(наприклад, столовий і технічний виноград), а також 
особливості с/г культури, які зумовлені її сортовою 
різноманітністю, сезонними варіаціями (наприклад, 
озима пшениця та яра пшениця), різними періодами 
вегетації та іншими особливостями, що впливають 
на надходження і метаболізм діючої речовини 
пестициду. 

Слід також зауважити, що агро-кліматичні ресур-
си України у сучасний період також зазнають змін за 
своїм потенціалом і просторовим розподілом у 

4. Crop cultivation technologies (good agricul-
tural practices) 

Modern practices of cultivation (agro technical, agro-
chemical) of agricultural crops provide optimal condi-
tions for crop development, even under adverse soil 
and climatic conditions (through irrigation, application 
of mineral and organic fertilizers, growth regulators and 
ameliorants). Plant cultivation technologies have no 
less significant impact on the levels of the PPPs AS RQ 
in the agricultural and forestry sector than natural and 
climatic conditions, which requires their consideration 
when conducting field tests of pesticides. 

5. The significance of the studied agricultural 
crop in the structure of cultivated areas of a certain 
region of Ukraine 

Pesticide testing should be conducted in regions 
where the cultivation of the experimental crop is a pri-
ority, characterized by a significant number of its sown 
areas and the use of the main types of agricultural 
technologies for its care, especially those that may 
affect the value of the pesticide AS RQ. 

6. Range of crops studied 
It is necessary to take into account the affiliation of 

the studied agricultural crop to the main groups (field 
and vegetable, berry and vineyard, garden and high 
trellis plantings, etc.). The study of the PPP AS RQ 
should be carried out under the conditions of adequate 
selection of typical representatives of the group to 
which the studied agricultural crops belong, taking into 
account the similarity of the dynamics and metabolism 
of the residual quantities of the active substance. 

7. Level of pesticide ‘load’ 
For the study, a research scheme in which it is pos-

sible to detect the largest number of PPP AS RQ in 
the studied crop(s) is justified (treatment is carried out 
with the highest recommended rate of consumption 
and frequency of treatments, its harvest is carried out 
in the shortest periods after treatment with the plant 
protection product). In addition, edible parts of agri-
cultural crops and products of their processing must 
be studied. 

8. Variety of agricultural features. 
It is necessary to take into account the presence of 

commercially important varieties of the studied crop 
(for example, table and industrial grapes), as well as 
the peculiarities of the crop, which are determined by 
its varietal diversity, seasonal variations (for example, 
winter wheat and spring wheat), different growing sea-
sons, and other features that affect the uptake and 
metabolism of the active ingredient of the pesticide. 

It should also be noted that the agro-climatic 
resources of Ukraine in the modern period are also 
undergoing changes in their potential and spatial distri-
bution due to the conduct of hostilities on the territory 
of Ukraine. 
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зв’язку зі веденням бойових дії на території України.  
Отже, при польових випробуваннях ЗЗР потрібно 

сформувати достатній набір даних, щоб врахувати 
та вивчити всі можливі закономірності і діапазони 
умов, які можуть зустрічатись у регіонах, де буде 
використовуватись пестицид. 

Таким чином, при проведенні польових випробу-
вань повинні бути застосовані та вивчені всі реко-
мендовані технології, способи та методи обприску-
вання відповідно до типової виробничої практики 
при використанні ЗЗР на досліджуваній с/г культурі, 
враховані рекомендовані для обробки стадії розвит-
ку с/г культури протягом періоду її вегетації та кіль-
кість днів після обробки до збору її врожаю.  

Хоча точну кількість необхідних випробувань 
важко визначити до попередньої оцінки результатів 
випробувань, необхідно запланувати їх мінімальну 
необхідну кількість. Якщо неможливо передбачити 
та визначити всі можливі варіанти програма випро-
бувань повинна обов’язково включати вивчення 
агравованих умов з метою отримання максималь-
них ЗК ДР ЗЗР. 
Висновки 
1. Відповідно до мети роботи проведено узагаль-

нення основних принципів та наукове обґрунтуван-
ня підходів до проведення польових досліджень з 
визначення ЗК ДР ЗЗР у сільськогосподарських 
культурах, вирощених із їх застосуванням. 

2. Спираючись на оцінку рекомендованих даних, 
зокрема властивостей діючої речовини пестициду 
та досліджуваної с/г культури необхідно відтворити 
реальні умови та особливості застосування пести-
циду, що можуть призвести до виявлення макси-
мально можливих ЗК ДР ЗЗР у досліджуваній с/г 
сировині після обробки.  

3. Використання запропонованих підходів при 
плануванні досліджень забезпечить оптимізацію 
процедури польових випробувань ЗЗР, формування 
достатнього набору даних, а також подальшу адек-
ватну інтерпретацію отриманих результатів для 
обґрунтування проектів медико-санітарних норма-
тивів (максимально допустимих рівнів ‒ МДР) в с/г 
культурах, вирощених із застосуванням ЗЗР, та 
строків очікування до збору їх врожаю при застосу-
ванні у сільському господарстві України. 
Конфлікт інтересів. Автори зазначають про від-

сутність конфлікту інтересів. 

Therefore, in field trials of plant protection products, 
it is necessary to generate a sufficient data set to take 
into account and study all possible patterns and ranges 
of conditions that may occur in the regions where the 
pesticide will be used. 

Thus, when conducting field tests, it is necessary to 
apply and study all recommended technologies, means 
and methods of spraying in accordance with typical 
production practices when using plant protection prod-
ucts on the studied crop, take into account the recom-
mended stages of crop development for treatment dur-
ing its vegetation period and the number of days after 
treatment until harvest. 

Although the exact number of tests required is diffi-
cult to determine before the results are evaluated, it is 
necessary to plan for the minimum number of tests 
required. If it is not possible to foresee and determine 
all possible options, the test programme must neces-
sarily include the study of aggravated conditions in 
order to obtain maximum residual quantities of the 
active substance of plant protection product. 

Conclusions 
1. In accordance with the aim of the research, a gen-

eralization of the basic principles and scientific sub-
stantiation of approaches to conducting field research 
and determining the residual quantities of the active 
substance of plant protection product in agricultural 
crops grown with their use is performed. 

2. Based on the assessment of recommended data, 
in particular the properties of the active substance of 
the pesticide and the studied agricultural crop, it is nec-
essary to reproduce those real conditions and features 
of pesticide application that can lead to the detection of 
the maximum possible levels of residual quantities of 
the active substance of plant protection product in the 
studied agricultural raw material after processing. 

3. The application of the proposed approaches in 
planning research will ensure optimization of the proce-
dure for field testing of plant protection products, the 
formation of a sufficient set of data, as well as further 
adequate interpretation of the results obtained to sub-
stantiate draft medical and sanitary standards (maxi-
mum permissible levels – MPLs) in agricultural crops 
grown with the use of PPPs, and waiting periods before 
harvesting when used in Ukrainian agriculture. 
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